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Gi i thi u:
Convolution là thu t toán n gi n c ng d ng trong các phép toán x  lý nh.

Convolution c th c hi n b ng cách nhân 2 m ng có kích th c khác nhau v i nhau

 t o ra m ng th  3.

Trong x  lý nh, th  nh t là các m ng l i vào ch n gi n là m c xám c a nh. M ng

th  2 th ng nh  h n m ng th  nh t và c ng có 2 chi u và g i là nhân (kernel)

Hình 1 là ví d  v nh và nhân, chúng s  gi i thích cho thu t toán Convolution

Hình 1 là ví d  v i nh nh  bên trái và nhân bên ph i  gi i thích cho thu t toán

Convolution.

Thu t toán Convolution c th c hi n b ng cách tr t nhân qua nh, th c hi n

t u t nh góc trái, sau ó di chuy n nhân qua t t c  các v  trí. M i m t v  trí nhân i

qua s  t ng ng cho ra m t m nh, giá tr  c a m nh này c tính toán b ng phép
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nhân các giá tr  nhân v i các giá tr m nh n m  d i m i ô trong nhân (kernel) và

sau ó công t t c  các s ó l i v i nhau.

Chúng ta có th  vi t công th c c a Convolution nh  sau:

Trong ó i s  ch y t  1 t i M-m+1 và j ch y t  1 t i N-n+1

i M là s  dòng c a nh và N là s  c t c a nh l i vào, và nhân (kernel) có m dòng và n

t, kích th c c a nh l i ra s  là M-m+1 dòng và N-n+1 c t.

Chú ý: nhi u tr ng h p công c  c a Convolution s  làm cho nh l i ra l n h n

i vì chúng làm suy y u s è nén, ó là khi nhân có th  duy nh t di chuy n qua các v

trí mà nó thích h p v i toàn b  vùng trong nh.

Thay vi ki u tr t qua c a nhân t i t t c  các v  trí, các v  trí ó úng v i góc  phía trên

bên trái c a nhân là vùng trong nh.  Thì nhân s  b  g i lên nhau  các x n  d i và

bên ph i c a nh. M t u thu n l i là kích th c anh l i vào và l i ra là x p s  nhau.

Nh ng c ng không may là  h p l  tính toán các giá tr m nh l i ra cho các x n 

i và bên ph i c a nh , nó là c n  thi t ph i b a ra các gía tr m nh l i vào c a

n d i và bên ph i nh.

c tr ng  các m nh  ngoài vùng  nh thì các giá tr m nh  ngoài vùng nh s

có giá tr  zero, nh ng u ó có th  bóp méo nh l i ra  các v  trí ó. Do ó thong

th ng n u b n s  d ng công c  convolution thì t t nh t ta nên c t nh và di chuy n n

vùng o. Di chuy n n-1 m nh t  bên ph i sang và m-1 m nh t  d i nên thì m i

có th  x  lý c u này.

Covolution có th c s  d ng nh  m t công c  cho nhi u phép toán nh : toán h ng vi

sai, các b  l c mi n không gian, và nh n bi t các c tính  riêng c a nh.
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