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Gioi thiéu:

Convolution la thuat todn don gian duoc (tng dung trong cac phép toan xur ly anh.
Convolution duoc thuc hién biang cach nhan 2 mang c6 kich thude khac nhau véi nhau
dé tao ramang thir 3.

Trong xtt ly anh, thir nhit 1a cac mang 16i vao chi don gian la mic xam caa anh. Mang

thir 2 thudng nhé hon mang thir nhéat va ciing co 2 chidu va goi 1a nhan (kernel)

Hinh 1 1 vi du vé& anh va nhan, chiing 8 giai thich cho thuat toan Convolution
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Hinh 1 la vi du véi anh nho bén tréi va nhan bén phai dé giai thich cho thuat toan
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Convolution.
Thuat todn Convolution duoc thuc hién bing cach trugt nhan qua anh, thuc hién

bat dau tir dinh goc tréi, sau d6 di chuyén nhan quatat ca céc vi tri. M&i mot vi tri nhan di
qua s tuong (rng cho ramot diém anh, gia tri caa diém anh ndy dugc tinh toan bang phép
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nhan céc gia tri nhan véi cac gia tri diém anh nam ¢ dudi mdi 6 trong nhan (kernel) va

sau d6 cong tat ca cac sb do lai voi nhau.

Chuing ta c6 thé viét cong thirc caa Convolution nhu sau:

O, 4) = EEJ@ +k—1,j+1-1)K(k1)

Trong d6 i ¢ chay tur 1 t6i M-m+1 vaj chay tir 1 téi N-n+1
Véi M lasb dong caaanh vaN 1asb cot caaanh 16i vao, vanhan (kernel) c6 mdong van
cot, kich thuge caaanh 18i rass |AM-m+1 dong va N-n+1 cot.

Cha y: nhidu truong hop cdng cu cia Convolution s3 1am cho anh 16i ralén hon
bai vi ching 1am suy yéu sir dé nén, d6 1a khi nhan co thé duy nhét di chuyén qua céc vi
tri ma no thich hop véi toan b vung trong anh.
Thay vi kiéu truot qua cia nhan téi tit ca céc vi tri, c&c vi tri d6 ddng véi goc ¢ phiatrén
bén tré cianhan la vang trong anh. Thi nhan s3 bi gdi 1én nhau ¢ cac xuon & dudi va
bén phai cua anh. Mt diéu thuan loi 1a kich thuéc anh 16i vao valdi ralaxap si nhau.
Nhung ciing khdng may 1a.dé hop 18 tinh todn céc gia tri diém anh 16 ra cho cac xuon o
dudi va bén phai ciaanh , nd lacan thiét phai bia ra cac gia tri diém anh 16i vao caa
xuon dudi va bén phai anh.
Dic trung & céc diém anh ¢ ngodi ving anh thi cac gia tri diém anh & ngoai viing anh s
co giatri zero, nhung diéu d6 cé thé bop méo anh 16i ra ¢ céc vi tri ¢6. Do d6 thong
thuang néu ban sir dung cdng cu convolution thi tot nhat ta nén cit anh vadi chuyén dén
viing 40. Di chuyén n-1 diém anh tir bén phai sang va m-1 diém anh tir dudi nén thi mai

c6 thé xir Iy dugc didu ndy.

Covolution c6 thé duoc sir dung nhu mot cdng cu cho nhiéu phép todn nhu: todn hang vi

sai, c&c bo loc mién khodng gian, va nhan biét céc dic tinh riéng caa anh.
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